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Contexte du projet

Emergence de l'idée

Elaboration du Schéma de Cohérence des Ambiances Nocturnes (SCAN) initiée par
Brest métropole en janvier 2021

Objectifs du SCAN :

o Prise en compte des enjeux énergétiques et environnementaux contemporains
o Répondre aux attentes de confort, de sécurité des usagers
o Mutation de I'éclairage public vers des alternatives plus sobres

Méthodologie:

o Prise en compte des innovations politiques, techniques et technologiques
Intégration d'une approche sociologique menée par des protocoles de recherche-
action et le développement de méthodes d’'enquétes participatives dédiées aux

ambiances nocturnes
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Contexte du projet

Services de la collectivité mobilisés dans I'élaboration du SCAN

Mobilités, écologie urbaine, aménagement et équipements métropolitains, culture-animation-
patrimoine, prévention des risques et tranquillité urbaine, dynamiques urbaines, espaces verts,
proximité

Premiére synthése des enjeux sur une approche globale du fonctionnement du territoire

BRESTMETROPOLE

Expertises d’'usages e s e
issues de marches 0! Y
exploratoires et des
recherches de |la chaire
Noz Breizh

Adaptation locale des
orientations générales
du SCAN

Zones a enjeux
de biodiversité

oo ]

Températures de
couleur visées
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NOZ
BREIZH

DARKERSKY | |nter rey Co-funded by
North Sea the European Union

G DARKER SKY

Contexte du projet
|

e Emergences d'intéréts communs aboutissant a la création de
la chaire universitaire Noz Breizh (2022-2025)

e Naissance de nouvelles collaborations entre Brest métropole
et 'UBO.

PRIORITE THEMATIQUE :

Exemple : projet européen Darker Sky (2023-2026), visant a
la préservation de la qualité du ciel nocturne et la mise en
place d'un protocole commun d'évaluation de I'impact de la
lumiére artificielle sur la biodiversité

Hiterrey Co-funded by
N orth sea the European Union Réduire la pollution lumineuse et accroitre la biodiversité et |a connectivité
écologique dans la région de la mer du Nord en fournissant aux municipalités
et aux ports des méthodes innovantes de mesure, de surveillance et de
N co-conception pour la mise en ceuvre d'une réduction de la
ZONE DU I
umiére, respectueuse de I'environnement et efficace en
DARKER SKY PROJET ¥ 2N
\ ) termes de colts et d'énergie.
,/ " " t
{ oL 5 ; Avril 2023 Budget total an
1‘. - § Octobre 2026 4.216.620 € 2520972 €
.\

/ 2 Pour plus d‘informations:
www.interregnorthsea.eu/darker-sky



Witerr ey Co-funded by
North Sea the European Union

DARKER SKY

)\ Contexte du projet

Partners




Contexte du P roj et Noceh sos > IR e Eovapenn urion

Partners & funding

| Interreg North Sea funding

13 partners from 4 countries
R

~ .'\Zl o. %

HILSIICYy Co-funded by
North Sea the European Union




Contexte du projet | Moz

Financements par projet

Mécénats
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BREIZH

Axes d'étude au sein de la chaire universitaire Noz Breizh : I |

e Dynamiques sociales (analyse des pratiques et usages nocturnes)
e Simulations en Réalité Virtuelle (éclairage public, vision animale)

e Biodiversité & lumiéres artificielles nocturnes (impacts de
I'éclairage, réflexion sur la trame noire)
N0Z

BIODIVERSITE & ALAN /NI,

Une démarche intégrée entre biologie, urbanisme et aménagement

Porté par des chercheur-es en écologie, biologie et botanique, I'Axe 3 est un axe exploratoire
transversal qui se consacre & l'identification de la biodiversité présente sur le territoire, et plus
particuliérement aux espéces dites « nocturnes » au-deld des espaces phares (chiroptéres)
frequemment étudiées. Ainsi, cette coordination a choisi de cibler la pollution lumineuse due a
I'éclairage public puisque celui-ci en représente 50%. Nos études permettront de déterminer
des premiers seuils d'impact significatifs. En plus du diagnostic, des hypothéses sur I'impact
d'une baisse de I'éclairage pourront étre élaborées.




Meéethode I‘l Eﬂ%.zu

L'objectif principal de notre approche est de
les systemes d'information géographit
rort mepees ot por o mecsoten. produire  une modeélisation des intensités

pour le traitement statistique des échantill
biologiques. Le dialogue constant entre |

cprecne woogiwe ot caroaroni (' @cl@irement au sol, & partir des données du
service éclairage publlc de Brest métropole.

Biodiversité & lumieres artificielles nocturnes

e Gartographie

'ensemble des données.

L'objectif principal de notre approche est

produire une modélisation des intensités L RS Notre étude se base sur |'‘évaluation de
d'éclairement au sol, a partir des données du Principe d'élaboration des trames ,nmm; | 'impact de la lumiére artificielle au niveau
service éclairage public de Brest métropole. du sol sur les communautés d‘arthropodes

Les données disponibles sont destinées a la au sein d'écosystémes de prairies urbaines. -
gestion du parc et ne permettent p[‘ - s
directement une telle cartographie. A pa une prem'ere

des données patrimoniales fournies par Brg
meétropole et des positions géoréférencé

des lampadaires, il nous est toutefois possitj o pp roc he de ce q Ui pou rrait s'a ppa re nter 6

de produire des "tampons” sur la carte. C
derniers correspondent & I'emprise de chaq

lampadaires et fournissent une premij des « barriéres éc0|ogiques ”.

approche de ce qui pourrait s‘apparente i .
des « barriéres écologiques ». pollution lumineuse sur différents taxons.

LUMIERE ARTIFICIELLE NOCTURNE (ALAN)
& BIODIVERSITE




Biodiversité & lumieres artificielles nocturnes

Methode |‘| ggazu

- (Cartographie -

o " -~
m e | SIS P ~ y 7 ) Indice de centralité

P (BC) des réservoirs
§' Faible
E
2=
§ =E|evé
L3
Graphe paysager chiroptére modélisé, extrait sur le secteur du fond Graphe paysager chiroptere modélise, extrait sur le secteur du fond
de la Penfeld (ne prenant pas en compte I'éclairage public) de la Penfeld (prenant en compte I'éclairage public)
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Méthode

Biodiversité & lumieres artificielles nocturnes

- Cartographie

| i

Urbanization scale

mag/arcsec?
17.00

Dense urban

19.50
20.30

Dense suburban
20.75

Suburban
21.00
21.25
21.50

21.70

Very dark site

22.00
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Biodiversité & lumieres artificielles nocturnes

Method |
i I‘ gR%IZH

- (Cartographie -

Evolution from 2014 to 2021 using

Pe m s ) VLN V2 data sets (linear regression
J R on 310m x 470m pixels)
-1/-0,2

-02/+0.2 >nw,cm-2.sr-'1.year"1
+0.2/+0,5

B +05/+1
B /3 ;

e

Significant decrease on Brest city center (public
lighting renewal with lower ULR, non-detected
LED blue emission?)

Significant increase on some parts of the port
Greenhouses

Increase and decrease on the Tle Longue

Large truck parking lot

Industrial areas

N m




Méthode

Biodiversité & lumieres artificielles nocturnes

Croiser les données urbanistiques avec celles
de faunes et de flore permet de localiser des

zones de conflits entre usages anthropiques et e o rocion

biodiversité.
\\I// ?"
L'objectif principal de notre approche est de E rt 14

produire une modélisation des intensités | =

— ==
d'éclairement au sol, a partir des données du Principe d‘élaboration des trames

ser

Trame noire

ge:

der

ap| g
des « barriéres écologiques ».

Al

—Mission biologie

ser les données urbanistiques avec celles
aunes et de flore permet de localiser des

ne noire nécessite des connaissances
cifiques sur les taxons impactés par la
lumiére artificielle la nuit.

Notre étude se base sur |'‘évaluation de
'impact de la lumiére artificielle au niveau

= Notre étude se base sur l'évaluation de e de paiies ubaines
“ 'impact de la lumiére artificielle au niveau ;oow o6
gm:fdu sol sur les communautés d'arthropodes : su v sies de o
- QU sein d'écosystemes de prairies urbaines. , % cue dune rame

pollution lumineuse sur différents taxons.

LUMIERE ARTIFICIELLE NOCTURNE (ALAN)

synthétise la biodiversité nocturne, la

munautés d‘arthropodes

tte étude, nous avons mis

d'un gradient de lumiére

» (Gouesnou, le Vern et
est de contribuer a la

. nt les impacts de la

& BIODIVERSITE

NOZ
BREIZH
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Méthode

Biodiversité & lumieres artificielles nocturnes

- Mission hiologie -

Zoom sur La ZAC de la Fontaine Margot
AT
Fontaine Margot sites

Fontaine Margot 1 (FM1)
Prairies urbaines mésotrophes
l utilisées en paturage

1 Fontaine Margot 2 (FM2)
Prairies urbaines mésotrophes 15
dédiées au fauchage




Biodiversité & lumieres artificielles nocturnes

Method NOZ
oonre | i

- Mission biologie -

Zoom sur La ZAC de la Fontaine Margot

Diagnostic sur la biodiversité et diagnostic sur les usages et perceptions sociales
de la lumiere artificielle nocturne

Photo.5 et Schéma. 1 - Evaluation des arthropodes
épigés le long d'un gradient d’ALAN

Les piéges ont été installés sur trois prairies de
deux sites G Brest, le quartier de Fontaine Margot et
le parc urbain de Gouesnou. 465 piéges Barber ont
6té posés puis relevés, permettant de réaliser une
identification des individus échantillonnés &
différents niveaux taxonomiques.

16

Résultats




Biodiversité & lumieres artificielles nocturnes

Method NOZ
o | i

. Mission biologie

Zoom sur La ZAC de la Fontaine Margot

Trés bien éclairé Moyenne:2.6 Trés mal éclairé

Diagnostic sur la biodiversité et diagnostic sur les ¢ : : ' ' ' >

1 ] l 7
usages et perceptions sociales de la lumiere - : :
B Yo . . l

artificielle nocturne
Oui Echelle de Linkert sur la satisfaction
concernant I’éclairage a Fontaine Margot

Parmi les personnes
ayant déclaré qu'il
faudrait diminuer
I'éclairage, une maijorité
pointe une nécessité

Sans avis
ecologique ou encore le € =
besoin de réduire la 2 o
pollution lumineuse s = s
il o \
a S Ve forcs
. &
A s 2
Avis concernant une baisse 3 oo PR

d’éclairage a Fontaine Margot R 2 e




Méthode Brest

# METROPOLE

Quartier de Kerangoff (avec une rénovation initialement prévue en 2022)

WUi30

e Echangesavec 'UBO et choix du quartier comme terrain d'études pour la chaire .. setsge occdense
Noz Breizh en 2022

e Analyse des témoighages des usagers recueillis dans le cadre des travaux de |a Energence
chaire Noz Breizh (UBO, Ener'gence, Mona Luna) : connaissance de la vie du
quartier / usages / biodiversité.

Zones décrites comme trop peu
éclairées de maniére récurrente

~
e

Zones décrites comme trop
éclairées de maniére récurrente

18




Méthode

Quartier de Kerangoff (avec une rénovation initialement prévue en 2022)

e Détermination des travaux a réaliser début 2023 et réalisation en octobre et

novembre 2023

e Résultats:
générées de 24600 MW/an

qualité de I'éclairage

2
o
-
2.
8
B
2
2
¥
3
g
8
8
s
f
2

2
X{m)
A ——{> BDP265 DW50 8 ——= BOP265 DWS0
[ ——= BOP265 DSSI D ——#= BDP265T25DX10
E &~ BDP265 DWS0 F & BDP265 DS5!
Moyen Minimum Min/Moy
759 080 on

Fact. maintenance projet
090

Brest

# METROPOLE

Ui30

Université de Bretagne Occidentale

Eneré’ence

Agerce Energie - Climat
du Pays de Brest

o Puissance installée : avant : 9 kW [/ aprés : 4 kW pour des économies

Moralura

o Diminution de I'impact négatif sur la biodiversité due a 'amélioration de |la

QOuest-France
Jeudi 18 novembre 2023 10

H ] ’ - - ’ ” ”,
A Kerangoff, I'’éclairage public a été repensé
Tous les lampadaires de Kerangoff ont été récemment remplacés par des ampoules Led.

Une étude, menée par I'UBO, a permis de définir les envies et besoins des habitants du quartier.

Liote

Cuand la coliectivité a proposé de
lancer un vasts POt pour repenser
l'éclairage public & Kerangoft, Lau
rent Chartonnesu = n'en revenait
pas »  « ol la priorité des gens, cest
de mangor, de payer les factures ot
d'essayer de se chautfer «, dicet o
directeur du centre social de ce quar-
tier popuiaine brestors, Ciassé comme
qQuartier priontaire de la vilke, Mais ou
fil des réunions dnformation, il a fin
par reconnatiee I'mportance de
l'éclairage sur la maniére dont les
habtants « vivent la nuit « et
« s'approprient (ou non) les rues «
Clest dans cette approche globale
4 la fois sociologique, économique
@t acologioue ~ que la métropole de
Brest a voulu repenser lécinimge
public d'ure parte de la ville. Tros
quariers ont & cibles pour cetie
expérkmentation : Kéemdem (déja
acheve), Karangoff (en cours de fina.
lisation), Fontaine Margot {a venir)

Une démarche participative

L'eclavage putiic du quarter de Kerangoff a été rotalement reniace au cowrs des mos d'octobre 6 novembra

ot Ao

detous les sujets avec los citoyens,  nandez Gonzalez. enseignanie-cher. En termes déccnomies d'énarge
lis ont un avis éclainé sur leur quar-  cheuse en urbanisme 4 FUBO. Aussl  les LED font bassser de 50 % la con-

Avec comme trame un proget
* rechercha-oction « baptss Sman
Noz, porté par 'UBO (Université de
Bretagne occidentals) : pluslouns
dizaines dhabitants de Kénngoff ont
répondu & des questionnaises pour
définir leurs besoins oéclairage
selon les houx, leurs habtudes, les
horaires.

= Clest trds innovant, se falicae
Genn Dissaux. vice-président en
charpe du plan climat alr énergie, lors
dune présentation ce ce cposit
her. Cela montre qu'on peut parer

tier et lours envies. «
Eclairage & 30 % la nuit

Los questionnaies du projet Smart
Noz ont montd que o quartior
de Kerangott etait relativement peu
fréquenté 1a nult, ot que certaines
Tues dlaient CONSIdandes comme trop
échirées por les iverging _«

rement & ce qu'on pourrait croire,
les personnes qui ne se sentent pas
en sécurité le solr préférent emprun-
ter des rues peu éclairées, pour ne
pas &tre vues », détaille Edna Her

un fort éclairage artificie! la nutt favork
st Ja aelinquance

Ceat ainsi que I'équipe réunissant
charchours, 8his, technicens et habl
tants o opté pour k remplacament
des 93 luminaires du quartier, avec
ces ampoules 4 LED. « On a choisi
une amblance lumineuse plutét
chaude, avec une intensité evoluts
wo, détaile Saig Potard, responsable
o l'éclairage public & Brest métropo-
le. La lumiére s'atténue pour attein.
dre une intensité de 30 %, de 20ha
7 h du matin. «

sommation délectricité  lorsquiis
fonctionnent & plein feux. Ce qui nest
pas négligeatle, sachant que la
metropole do Brest consacm plus de
2 millons dewros par an & Niclarage
public.

Les habitants de Kerangoff auront
foccasion ce faire un mtour dexps-
rience sur ce nouveau dispositit
d'dclairage public, kors d'un bilan en
mars, A 'UBO,

Julia TOUSSAINT.



Prise de recul sur la plus-value de
la collaboration

Apport de la collaboration pour Brest métropole

e EXxpertise pluridisciplinaire des chercheurs incluant des domaines tels que l'urbanisme, la
psychologie sociale, I'écologie, la gestion et la conservation de la biodiversité, etc.

e Aide a la prise de décisions

e Evaluation et validation des choix techniques dans le cadre des travaux de rénovation de
I'éclairage public

Apport de la collaboration pour I'UBO

e Nouvelle thématique de recherche sur la temporalité nocturne
e Diverses collaborations inter-laboratoires de I'UBO, UBS et de ’'ENIB
e Acceés a des financements européens comme INTERREG et FEDER

e Adaptation des méthodologies a d’autres contextes

20



Perspectives - Réplicabilité

e DN

Projet DARKER SKY 2023- 2026 . lnterrey Co-funded by
. e . .~ N . / T \ North Sea the European Union
e Analyse des modifications apportées a I'éclairage Lne 0
pulpllc . - /" DARKER SKY
e GCuide des bonnes pratiques avec partage a I'échelle
européenne

2 terrains d'études : Moulin Blanc, Sainte-Anne du
Portzic

Dépot d'un projet FEDER en 2024
e Continuation des recherches initiées par la chaire
e Approfondissement de la connaissance des impacts
de la lumiere artificielle sur la biodiversité

3 terrains d’études : Rody-Kermeur, Fontaine Margot,
Kervallon-Quéliverzan

s e e

e

Moulin Blanc Sainte-Anne du Portzic
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Thése sur I'effet de la pollution lumineuse sur la biodiversité

e Au sein du laboratoire Géoarchitecture de 'Université de Bretagne Occidentale
e Enlien avec la chaire Noz Breizh, Darker SKy et 'OFB

Transposition des méthodologies et travail avec les acteurs du territoire dans le Morbihan
en coordination avec le Parc Naturel Régional du Golfe du Morbihan

Poursuite du projet “Light Pollution & Tourisme” avec Cadix (Espagne) et Faro (Portugal)

22



Site internet chaire Noz Breizh:

https://nouveau.univ-brest.fr/chaire-noz-breizh/fr

@ Compte Linkdin

@Chaire Noz Breizh

© Compte Twitter

@Noz Breizh

edna.herndndez@univ-brest.fr

UBG) Brest

rsité de Bretagne Occidentale b o saig.potard@brest-metropole.fr
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