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Les sols fonctionnent pour eux-mêmes, mais 
nous rendent serviceS !

D’après Ducommun & Lucot, 2017
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Le sol, support d’une biodiversité multi-échelle
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Modification de l’HABITABILITE Modification de la CONTINUITE

L’urbanisation modifie et fragmente les sols



Zoom sur l’habitabilité des sols

ARTIFICIALISATION DESARTIFICIALISATION

Sol naturel résiduel

Sol faiblement anthropisé
(compacté, décapé en surface…)

Sol fortement anthropisé 
(éléments anthropiques, contamination…)

Sol imperméabilisé

Dégradation 
des fonctions

Sol naturel

Enjeux liés aux besoins en 
infrastructures bâties

Enjeux liés à la 
demande de nature en ville

Sol naturel résiduel

Sol renaturé pour 
assurer l’infiltration 
de l’eau

Sol renaturé pour 
assurer la fertilité et
l’infiltration de l’eau

Craul, 1985; Jim, 1998; Li et al., 2013; Vidal-Beaudet & Rossignol, 2018; Clergeau, 2020



Zoom sur l’habitabilité des sols

L’évaluation de l’habitabilité 
potentielle des sols pour

assurer le gîte et le couvert 
des vers de terre !

Figure de qualification multicritère de l’habitabilité des réservoirs 
de biodiversité pour les lombriciens (Maréchal et al., 2025)



Zoom sur la fragmentation des sols urbains

Isolement +

Fragmentation +

Isolement ++

Fragmentation ++

• Peu de connaissances sur les effets des barrières anthropiques sur la dispersion des vers de terre
• Peu de connaissances sur l’isolement des communautés qu’elles engendrent

? ?

Gradient d’isolement lié aux barrières anthropiques

Dispersion = 1.5 à 14 m/an ?

Taylor et al., 1993; Fahrig, 2003; Chuang & Chen, 2008; Eijsackers, 2011; Dupont et al., 2017 



Etudier la Trame brune de son territoire
Retour d’expérience de la ville de Palaiseau – Projet Tram’BioSol

HABITABILITE
Caractéristiques physico-

chimiques du milieu

CONTINUITE
Présence/Absence d’obstacles
Franchissabilité des obstacles

Habitat très favorable et continu 
= réservoir potentiel ?

Habitat moy. favorable et moy. discontinu
= corridor potentiel ?

Habitat très défavorable et très discontinu
= ni réservoir ni corridor ?



Le concept de Trame brune

Au même titre que les TVB,

la Trame Brune (TBr) se composerait 
de réservoirs et de corridors pédologiques

assurant la continuité écologique dans les sols 
au service d’espèces vivant continuellement dans le sol  
avec de très faibles moyens propres de déplacement

(appendices arthropodiques absents ou très réduits & absence d’ailes lors du stade adulte)

Source : cahier Tram’BioSol du PUCA (Maréchal et al., 2025)



Etudier la Trame brune de son territoire
Retour d’expérience de la ville de Palaiseau – Projet Tram’BioSol

Démarche collaborative 
auprès des habitants

Campagne pédologique 
Printemps 2021 (espace public)

Automne 2021 (espace privé)

Campagne lombricienne
Printemps 2022



Etudier la Trame brune de son territoire
Retour d’expérience de la ville de Palaiseau – Projet Tram’BioSol

❑ Etude lombricienne 
(abondance, biomasse, richesse, 
structure des communautés)

Source : cahier Tram’BioSol du PUCA (Maréchal et al., 2025)



Etudier la Trame brune de son territoire
Retour d’expérience de la ville de Palaiseau – Projet Tram’BioSol

Source : cahier Tram’BioSol du PUCA (Maréchal et al., 2025)



Intégrer les sols et la TBr dans son projet de territoire
Retour d’expérience de la ville de Ris-Orangis – AMI ZAN de l’ADEME

Identification des sols à ENJEUX

Identité PEDOLOGIQUE
Topographie, lithologie…

Identité HISTORIQUE
Photos aériennes, archives, Inrap… 

Identité URBANISTIQUE
Occupation de sol, tissu urbain, IMU…

PLAN D’IMPLANTATION DES OBSERVATIONS
Hiérarchisation selon les enjeux, les difficultés d’accès, la densité de 

sondages, l’échelle, les problématiques du territoire…



Intégrer les sols et la TBr dans son projet de territoire
Retour d’expérience de la ville de Ris-Orangis – AMI ZAN de l’ADEME

La stratégie PLU

Protéger Eviter Réduire Restaurer

Traduction 
dans le PLU

Revoir le projet / 
zonage

Adapter le 
projet

Projets de 
renaturation

Modifié, d’après la méthode du diagnostic territorial croisé du Cerema



Intégrer les sols et la TBr dans son projet de territoire
Retour d’expérience de la ville de Ris-Orangis – AMI ZAN de l’ADEME

▪ Un engagement politique fort du 
fait d’impulsions humaines !

▪Une collaboration entre les multiples 
compétences de la ville et les 
partenaires du projet

▪Une implication citoyenne

▪Des conséquences concrètes en 
termes de préservation du 
patrimoine pédologique rissois



Cartographier la Trame brune de son territoire

• Cartographie de la TBr potentielle au 1/10 000 grâce à l’étude des sols

• Cartographie de la TBr réelle au 1/1 000, notamment sur la frange urbaine pour 
favoriser le maintien de la biodiversité des sols, grâce à des prélèvements 
lombriciens

Travailler avec toutes les compétences et acteurs du territoire

• Sensibiliser et former les personnes impliquées dans le projet

• Mobiliser les habitants

Anticiper le temps et le budget nécessaires à la réalisation de 
l’étude pédologique et lombricienne

• Bien définir les objectifs cartographiques en ateliers pour choisir au mieux les 
outils et la finesse de la représentation

• Environ 1,5 mois de préparation pour 150 observations pédologiques

Points clés à retenir
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