Connaitre et protégeriles sols de son territoire :
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Déroulement de l'atelier

1) Les sols au coeur de multiples enjeux au sein des territoires

2) Méthodes et outils pour connaitre les sols de son territoire

3) Outils juridiques et opérationnels pour la protection des sols

N'hésitez pas a intervenir pour partager
VOS expériences et poser vos questions !




1) Les sols au coeur de multiples enjeux au sein des territoires




Les sols, un patrimoine tres diversifi

Sgienées Agrp, 2006
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http://gissol.fr/gissol/fiches_geoportail/fiches_descriptives_ger.pdf




Les sols fonctionnent pour eux-mémes,
mais nous rendent serviceS !

FONCTIONS ECOLOGIQUES SERVICES ECOSYSTEMIQUES

Habitat pour les organismes et

régulation de la biodiversité Production de biomasses

Rétention et fourniture de
nutriments

Stockage, recyclage et
transformation des matieres
organiques

Controle de U'érosion

Rétention, circulation et Régulation des maladies et ravageurs
Infiltration de 'eau

Patrimoine - Culture

Régulation du climat local et global

Support physique stable
pour le vivant Régulation du la quantité et de la

qualité de Ueau

Echanges gazeux avec

Régulation des déchets
'atmosphére

Régulation de la qualité de Uair
Source : Ademe




La santeé des sols, un enjeu européen

Projet de directive sur la surveillance et la résilience des sols (5 juillet 2023)

o Objectif de parvenir a des sols en bonne santé d’ici 2050

o Mise en place d'un cadre de surveillance harmonisé pour améliorer la
connaissance globale de la santé des sols a I'échelle européenne

o Vise a promouvoir des pratiques de gestion durable des sols
o Définition harmonisée de |a santé des sols:
« Soil health means the physical, chemical and biological condition

of the soil determining its capacity to function
as q vital living system and to provide ecosystem services »




Les menaces qui pesent sur les sols et sur nos vi(ll)es

Perte de matiere Glissements de terrain Erosion
organique et inondations

Tassement Contamination

Perte de
biodiversité

(1) Perte d’habitat

e o ne . * (2) Fragmentation des
Artificialisation communautés

*25 000 hectares artificialisés chaque année en France
(https.//artificialisation.biodiversitetousvivants.fr/)




Les sols urbains, d’'un extréme a lI'autre

Sols fortement anthropisés a scellés
Compacité élevée, faible macroporosité
Faible perméabilité

Nombreux éléments grossiers
Hétérogénéité chimique

GRILLE
D’ARBRE
COUCHE D'ASSISE CHAUSSEE DALLES ;
S0,

T e—

Source : Ville de Stocklholm PAUVRE  PLANTATION

Sols (pseudo-)naturels
Couvert végétal

Epais

Organiques

Faible densité apparente



La diversité/complexité des sols urbains

Construction de la ville souvent sur des remblais

o Généralement plus épais dans le centre

o Issus de démolitions, terrassements, excavations profondes
o De nature varié

Apports de terre « végétale » périurbaine S
o ldentité physico-chimique et biologique différente
o Comblement des carences locales en matériaux pédologiques

Modes de construction variables
o Des terrassements plus ou moins impactants selon les

it
constructions (habitats collectifs, habitats individuels, ZAC...) ,1;

Enclavement de sols naturels préservés
o Des sols anciens et peu anthropisés sont localement enclavés ou en
continuité avec des sols naturels, agricoles ou forestiers

Images : Urbasense




La diversité/complexité des sols urbains

ANTHROPOSOLS ANTHROPOSOLS ANTHROPOSOLS
ARTIFICIELS RECONSTITUES CONSTRUITS
Matériaux Matériaux tectqr?;?onaiuﬁes
anthropiques Z pédologiques —tp appogéc-'s Zic
divers apportés (déchets)
> 50 cm > 50 cm

Solum naturel

initial enfoui 0 o
: et éventuellement ’
) tronqué
~..‘L‘..
e
e

Accumulation lente Action volontaire Action volontaire
ou apports instantanee instantanée
de décombres de « génie pédologique » de « génie pédologique »

ou de déchets
en zones urbaines,
industrielles
ou miniéres

Différents processus anthropo-pédogénétiques menant a la
formation des Anthroposols (d’aprés Baize et al., 2008)




La diversité/complexité des sols urbains

TBr Commune de Rennes

Référentiel Pédologique

0 1 2 km Régional d'Ille-et-Vilaine

Date : 07/05/2025
Simon Stalin

12025

L'urbanisation a fait disparaitre
I'information pédologique!

4046
rocade
4057
Zone d'Etude
o 6. 9OSCRen | e,
@, o o ienees & 30CIETES
Légende du Référentiel Pédologique Régionale d'Ille-et-Vilaine : de Rennes

[ Jucs 4057 : Sols bruns a faiblement lessivés, parfois hydromorphes, des plaines issus de schistes tendres
|:]UCS 4046 : Sols bruns a faiblement lessives, moyennement profonds, issus des plaines schisteuses du bassin de Rennes
-UCS 1307 : Sols caillouteux, hydromorphes, lessivés, parfois rubéfiés, des pentes douces, issus de terrasses alluviales

UCS 1308 : Sols caillouteux, profonds, parfois hydromorphes et lessivés, des versants a pente moyenne, issus de terrasses alluviales
rubéfiées

[]ucs 12012 : Sols faiblement lessivés a lessivés hydromorphes et localement dégradés des plateaux limoneux et schisteux

:]UCS 12015 : Sols faiblement lessivés, d'hydromorphie variable, issus de limon et schiste tendre

-UCS 1405 : Sols hydromorphes profonds des larges vallées alluviales

KA Ucs -7 : Zones remaniees par I'homme

[_Jucs -6 : Zones urbanisees Fond de carte : Google satellite

- UCS 1307 : Sols bruns a faiblement lessivés des reliefs peu marques, ouverts et cultivés, issus de granite Sources : UMR 1069 SAS INRAE - L'Institut Agro Rennes Angers
SCR : Lambert RGF 93




La diversité/complexité des sols urbains

TBr Commune de Rennes

Carte théorique des UCS

0 1 2 km naturelles de Rennes

Date : 07/05/2025
Simon Stalin

Les échelles d’étude
de la pédologie en milieu naturel
ne sont pas adaptées au milieu urbain:
il va falloir creuser de plus pres'!

@ Observataire des Sciences
de UEnvironnement
de Rennes

rocade
one d'Etude
Secteur d'Etude

4057

TERRE, EAU
BIODIVERSITE
& SOCIETES

Légende du Référentiel Pédologique Régionale d'Ille-et-Vilaine :

[ Jucs 4057 : Sols bruns a faiblement lessivés, parfois hydromorphes, des plaines issus de schistes tendres

[ Jucs 4046 : Sols bruns a faiblement lessives, moyennement profonds, issus des plaines schisteuses du bassin de Rennes

-UCS 1307 : Sols caillouteux, hydromorphes, lessivés, parfois rubéfiés, des pentes douces, issus de terrasses alluviales

-UCS 1308 : Sols caillouteux, profonds, parfois hydromorphes et lessivés, des versants a pente moyenne, issus de terrasses alluviales
rubéfiées

[ Jucs 12012 : Sols faiblement lessivés a lessivés hydromorphes et localement dégradés des plateaux limoneux et schisteux

[ Jucs 12015 : Sols faiblement lessivés, d'hydromorphie variable, issus de limon et schiste tendre

[ UCS 1405 : Sols hydromorphes profonds des larges vallées alluviales

RXAUCS -7 : Zones remaniees par I'homme

D UCS -6 : Zones urbanisees Fond de carte : Google satellite

[ ucs 1307 : Sols bruns a faiblement lessivés des reliefs peu marques, ouverts et cultivés, issus de granite Sources : UMR 1069 SAS INRAE - L'Institut Agro Rennes Angers
SCR : Lambert RGF 93




2) Méthodes et outils pour connaitre les sols de son territoire




Identifier les enjeux « sol » de son territoire

Outils
Sols a enjeux de préservation MUSE, ArtiSols, modéle SQUAT,
Patrimoine pédologique, multifonctionnalité potentielle, référentiels pédologiques
potentialités agronomiques, zones humides, trame brune... régionaux, RMQS...

Sols a enjeux d'aménagement MOS, OCS GE, IMU, Formes
Projets urbains, densification potentielle... urbaines...

Sols a enjeux de renaturation
Désimperméabilisation, réhabilitation de friches,
restauration de continuités écologiques...

Cartofriches, observatoire de
I'artificialisation...

Modifié, d’aprés la méthode du diagnostic territorial croisé du Cerema



Réaliser le diagnostic agropédologique des sols a enjeux

Identification des sols a ENJEUX
Identité PEDOLOGIQUE Identité URBANISTIQUE
Topographie, lithologie... Occupation de sol, tissu urbain, IMU...

PLAN D’'IMPLANTATION DES OBSERVATIONS

Hiérarchisation selon les enjeux, les difficultés d’acces, |la densité de
sondages, I'échelle, les problématiques du territoire...




Identité pédologique

Géologie, topographie, pédologie régionale

TBr Commune de Rennes

Cartes pédologiques au
1 / 25 000e des alentours de
Rennes

Date : 29/04/2025
Simon Stalin

OSCRen | e
e BIODIVERSITE
& de u Enwonnemem & SOCIETES

D Rocade
DZone d'étude

UTS des cartes pédologiques au 1/25 000

[ 8 : Brunisol

- C : Néoluvisol

- D : Luvisol dégradé

- E : Luvisol-Rédoxisol dégradé
. [ Brunisol sur matériau altéré
[ G : Brunisol sur altérite

|:| L : Luvisol

DU : Colluviosol Données

BV : Fiuvioso pédologiques des
] w : Fiuviosol argileu alentours de Rennes
|:] Z : Anthroposol au 7 /2 5 OO O

SCR ; Lambert RGF 83 (UMR SAS INRAE)

Fond de carte : Google Satellite




Identité urbanistique

Couverture et usage du sol, typologie des formes urbaines

Habitat individuel Habitat individuel Habitat collectif Tissu mixte Propriétés anciennes Equipements Zones d'activités

4. / P

hétérogéne homogene

0 100 200 m
0 0o 20m
v w 200m

Présentation des différents types de
tissus _urbains _de Ris  Orangis,
Source : AM| ZAN Ris Orangis : Partie T -
Diagnostic territorial croisé de Ris
Orangis, CEREMA




Identité urbanistique

Couverture et usage du sol, typologie des formes urbaines

Commune de Rennes

Carte des IMU du SE

@ Date : 29/04/2025
™ Simon Stalin

‘ ) secteur detude

M 1lots Morphologiques Urbains reclassés

- Equipements et services
- Habitat collectif continu
[ Habitat collectif discontinu
6y Il Havitat individuel continu

, [ Habitat individuel discontinu

S [ Autres Données llots
’ Sources : Open Data Rennes Métropole Morphologiques Urbains
| e (Source : AUDIAR)

\ (8 Fond de carte : Google Satellite




Préparer le terrain

.! TBr Commune de Rennes
L

Unités Cartographiques Urbaines
0 0,5 1 km )

Date : 12/05/2025
Simon Stalin

Croisement des facteurs
lithologiques X
géomorphologiques X
anthropiques

[ Secteur d'Etude
— Routes principales
e Sondages pédologiques

CJucu

Sources : Open Data Rennes Métropole,
Amelin - UMR 1069 SAS INRAE, BD TOPO
/ Fond de carte : Google Satellite




Le levier de la mobilisation citoyenne

Les jardins, des lieux privilégiés
d’échanges de connaissances:

»Part souvent non négligeable
de la surface du territoire

»Faire découvrir aux habitants
les sols de leurs jardins

»Découvrir I'historique précis de
la parcelle ainsi que son Mode de
gestion




Lire les sols, c’est élémen-terre !

Parametres a décrire lors de la phase terrain




La boite a outils du pédologue

De tres nombreuses analyses d’'échantillons en laboratoire et des mesures de terrain
peuvent apporter des indices physiques, chimiques et biologiques supplémentaires !

Exemples:

FPiece de frappe

Poussoir

Source : ENS Lyon
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Test béche structure Test béche ver de terre Prélevement d'un cylindre
(ISARA) (OPVT) de sol pour la densité




3) Outils juridiques et opérationnels pour la protection des sols




Les leviers juridiqgues mobilisables

Echelle de |la planification

o Pré-diagnostic urbanistique pour comprendre la dynamique d'urbanisation
o Diagnostic pédologique a I'échelle du PLU/i ou par zones a enjeux
o Projet d’Aménagement et de Développement Durable (PADD) intégrant les enjeux sols

o Zonage et reglement du PLU :
= Orientations dAménagement et de Programmation (OAP) thématiques ou sectorielles

A cela s'ajoutent des enjeux d'appropriation et de formation
des acteurs concernés par la planification

D’apreés le cahier Tram’BioSol du PUCA (Maréchal et al., 2025)



Les leviers juridiques mobilisables

Echelle de |la planification

La stratégie PLU

Revoir le projet / Adapter le Projets de
zonage projet renaturation

Modifié, d’aprés la méthode du diagnostic territorial croisé du Cerema



Les leviers opérationnels mobilisables

Echelle de 'laménagement

o Intégration de diagnostics agropédologiques dans les études préalables (échelle
parcellaire (<1/5 000)

o Intégration d'un cahier des charges pédologique dans le contrat de concession
d'aménagement

o Intégration des sols dans la phase de conception et de réalisation du projet
(ingénierie pédologique)

o Assurer le suivi des sols par les gestionnaires

D’apreés le cahier Tram’BioSol du PUCA (Maréchal et al., 2025)



Comment agir pour connaitre et protéger les sols

Syntheése
AMENAGEMENT
ERC projet
PLANIFICATION
ERC territoriale

Y

Groupe d’acteurs 2
=> maitres d’ouvrages, urbanistes opérationnels, architectes,
paysagistes, maitres d’ceuvres, AMO, BET

A J

Groupe d’acteurs 1
=> élus, urbanistes territoriaux

Réalisation de la
planification
urbaine via une
méthode ERC

Définition du Réalisation du

projet Suivi temporel

programme

Diagnostic

intégrant les sols

et leur biodiversité
dans la définition
des périmetres
d’aménagement

vers le Zéro
Artificialisation
Nette

agropédologique
et évaluation de la

biodiversité des
sols existants

d’aménagement et
de ses objectifs de

fertilité et de
biodiversité des
sols de la Trame

Verte et Bleue

d’aménagement

via une méthode

ERC intégrant les
sols et leur
biodiversité

pour évaluer les
impacts du projet
d’aménagement
sur les sols et leur
biodiversité

Prélévements Définition du droit ou Usage du sol, réemploi de Préservation ou Evitement, réduction ou Amélioration continue
lembriciens, études de l'interdiction a matériaux pédologiques, amélioration de sols compensation de l'impact des pratiques par des

agropédologigues construire dans les économie circulaire, existants, reconstruction du projet d’'aménagement évaluations a court,
incluant la description zonesdu PLU, biodiversité des sols, d’Anthroposols... sur les sols moyen et long terme,
des biostructures... affectation de zones a fonctionnalité de la TBr... sciences participatives,
protéger ou a urbaniser retours d’expérience...

- - -
Echelle Territoire Echelle Projet

D’aprés Maréchal, 2022



Comment agir pour connaitre et protéger les sols
Syntheése

Impliquer en expliquant

Fresque du sol, formations, ateliers découverte, visites de terrain, comités techniques...

Anticiper au maximum les démarches d’autorisation et le terrain

Prévoir le temps nécessaire pour les ateliers préalables, les visites de site et les recherches d’acces, la
réalisation des DT/DICT, le creusement des fosses pédologiques...
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