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Déroulement de l’atelier

1) Les sols au cœur de multiples enjeux au sein des territoires

2) Méthodes et outils pour connaître les sols de son territoire

3) Outils juridiques et opérationnels pour la protection des sols

N’hésitez pas à intervenir pour partager 
vos expériences et poser vos questions !



1) Les sols au cœur de multiples enjeux au sein des territoires



Les sols, un patrimoine très diversifié

http://gissol.fr/gissol/fiches_geoportail/fiches_descriptives_ger.pdf



Les sols fonctionnent pour eux-mêmes, 
mais nous rendent serviceS !



La santé des sols, un enjeu européen

Projet de directive sur la surveillance et la résilience des sols (5 juillet 2023)

o Objectif de parvenir à des sols en bonne santé d’ici 2050

o Mise en place d’un cadre de surveillance harmonisé pour améliorer la 
connaissance globale de la santé des sols à l’échelle européenne

o Vise à promouvoir des pratiques de gestion durable des sols

o Définition harmonisée de la santé des sols :

« Soil health means the physical, chemical and biological condition 
of the soil determining its capacity to function

as a vital living system and to provide ecosystem services »



Les menaces qui pèsent sur les sols et sur nos vi(ll)es

Perte de matière 
organique

Glissements de terrain 
et inondations

Erosion Salinisation

Tassement Contamination Perte de 
biodiversité

Artificialisation*

(1) Perte d’habitat
(2) Fragmentation des 
communautés

*25 000 hectares artificialisés chaque année en France 
(https://artificialisation.biodiversitetousvivants.fr/)



Sols (pseudo-)naturels
Couvert végétal
Epais
Organiques
Faible densité apparente
…

+-

Sols fortement anthropisés à scellés
Compacité élevée, faible macroporosité
Faible perméabilité
Nombreux éléments grossiers
Hétérogénéité chimique
…

Source : Ville de Stocklholm

Services écosystémiques

Les sols urbains, d’un extrême à l’autre



Construction de la ville souvent sur des remblais
o Généralement plus épais dans le centre
o Issus de démolitions, terrassements, excavations profondes
o De nature varié

Apports de terre « végétale » périurbaine
o Identité physico-chimique et biologique différente
o Comblement des carences locales en matériaux pédologiques 

Images : Urbasense

La diversité/complexité des sols urbains

Enclavement de sols naturels préservés
o Des sols anciens et peu anthropisés sont localement enclavés ou en 

continuité avec des sols naturels, agricoles ou forestiers

Modes de construction variables
o Des terrassements plus ou moins impactants selon les 

constructions (habitats collectifs, habitats individuels, ZAC…)



Différents processus anthropo-pédogénétiques menant à la 
formation des Anthroposols (d’après Baize et al., 2008)

La diversité/complexité des sols urbains



L’urbanisation a fait disparaître 
l’information pédologique !

La diversité/complexité des sols urbains



Les échelles d’étude 
de la pédologie en milieu naturel 

ne sont pas adaptées au milieu urbain :
il va falloir creuser de plus près !

La diversité/complexité des sols urbains



2) Méthodes et outils pour connaître les sols de son territoire



Identifier les enjeux « sol » de son territoire

Modifié, d’après la méthode du diagnostic territorial croisé du Cerema

Sols à enjeux de préservation 
Patrimoine pédologique, multifonctionnalité potentielle, 

potentialités agronomiques, zones humides, trame brune…

Outils

MUSE, ArtiSols, modèle SQUAT, 
référentiels pédologiques 

régionaux, RMQS…

Sols à enjeux d’aménagement
Projets urbains, densification potentielle…

Sols à enjeux de renaturation
Désimperméabilisation, réhabilitation de friches, 

restauration de continuités écologiques…

Cartofriches, observatoire de 
l’artificialisation…

MOS, OCS GE, IMU, Formes 
urbaines…



Réaliser le diagnostic agropédologique des sols à enjeux

Identification des sols à ENJEUX

Identité PEDOLOGIQUE
Topographie, lithologie…

Identité HISTORIQUE
Photos aériennes, archives, Inrap… 

Identité URBANISTIQUE
Occupation de sol, tissu urbain, IMU…

PLAN D’IMPLANTATION DES OBSERVATIONS
Hiérarchisation selon les enjeux, les difficultés d’accès, la densité de 

sondages, l’échelle, les problématiques du territoire…



Identité pédologique
Géologie, topographie, pédologie régionale

Données 
pédologiques des 
alentours de Rennes 
au 1/25 000 
(UMR SAS INRAE)



Couverture et usage du sol, typologie des formes urbaines

Identité urbanistique

Présentation des différents types de
tissus urbains de Ris Orangis,
Source : AMI ZAN Ris Orangis : Partie 1 –
Diagnostic territorial croisé de Ris
Orangis, CEREMA



Couverture et usage du sol, typologie des formes urbaines

Identité urbanistique

Données Ilots 
Morphologiques Urbains 
(Source : AUDIAR)



Préparer le terrain

Croisement des facteurs 
lithologiques X 
géomorphologiques X 
anthropiques



Le levier de la mobilisation citoyenne

Les jardins, des lieux privilégiés 
d’échanges de connaissances :

➢Part souvent non négligeable 
de la surface du territoire

➢Faire découvrir aux habitants 
les sols de leurs jardins

➢Découvrir l’historique précis de 
la parcelle ainsi que son mode de 
gestion



Lire les sols, c’est élémen-terre !
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Paramètres à décrire lors de la phase terrain



La boîte à outils du pédologue

De très nombreuses analyses d’échantillons en laboratoire et des mesures de terrain 
peuvent apporter des indices physiques, chimiques et biologiques supplémentaires !

Test bêche structure
(ISARA)

Test bêche ver de terre
(OPVT)

Prélèvement d’un cylindre 
de sol pour la densité

Exemples :

P
h

o
to

 J
. M

ar
éc

h
al

Source : ENS Lyon
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3) Outils juridiques et opérationnels pour la protection des sols



Les leviers juridiques mobilisables
Echelle de la planification

o Pré-diagnostic urbanistique pour comprendre la dynamique d’urbanisation

o Diagnostic pédologique à l’échelle du PLU/i ou par zones à enjeux

o Projet d’Aménagement et de Développement Durable (PADD) intégrant les enjeux sols

o Zonage et règlement du PLU : 
➔Orientations d’Aménagement et de Programmation (OAP) thématiques ou sectorielles

A cela s’ajoutent des enjeux d’appropriation et de formation
des acteurs concernés par la planification

D’après le cahier Tram’BioSol du PUCA (Maréchal et al., 2025)



La stratégie PLU

Les leviers juridiques mobilisables
Echelle de la planification

Protéger Eviter Réduire Restaurer

Traduction 
dans le PLU

Revoir le projet / 
zonage

Adapter le 
projet

Projets de 
renaturation

Modifié, d’après la méthode du diagnostic territorial croisé du Cerema



Les leviers opérationnels mobilisables
Echelle de l’aménagement

o Intégration de diagnostics agropédologiques dans les études préalables (échelle 
parcellaire (<1/5 000)

o Intégration d’un cahier des charges pédologique dans le contrat de concession 
d’aménagement

o Intégration des sols dans la phase de conception et de réalisation du projet 
(ingénierie pédologique)

o Assurer le suivi des sols par les gestionnaires

D’après le cahier Tram’BioSol du PUCA (Maréchal et al., 2025)



Comment agir pour connaître et protéger les sols
Synthèse



Travailler en équipe
Services espaces verts et voirie, urbanistes, élus, sigistes, pédologues, propriétaires fonciers publics et privés, 
archéologues, entreprises locales, associations de quartier, groupes d’histoire locale, aménageurs…

Impliquer en expliquant
Fresque du sol, formations, ateliers découverte, visites de terrain, comités techniques…

Anticiper au maximum les démarches d’autorisation et le terrain

Prévoir le temps nécessaire pour  les ateliers préalables, les visites de site et les recherches d’accès, la 
réalisation des DT/DICT, le creusement des fosses pédologiques…

Comment agir pour connaître et protéger les sols
Synthèse


	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 13
	Diapositive 15
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 32
	Diapositive 33
	Diapositive 40
	Diapositive 41
	Diapositive 42
	Diapositive 43
	Diapositive 47
	Diapositive 48
	Diapositive 49
	Diapositive 50
	Diapositive 51
	Diapositive 53

